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Symulatory na kolej - kolej na symulatory

Zwiekszenie konkurencyjnosci kolei w stosunku do innych gatezi transportu
osiggamy poprzez skrocenie czasu przejazdu pociggow pasazerskich oraz
skrocenie czasu dostarczenia tadunkow, ktore sg nastepstwem zaréwno
modernizacji linii kolejowych i taboru kolejowego, jak i posiadania przez
przewoznikow wysoko wykwalifikowanej kadry maszynistow.

Narzedziem doskonale wspomagajgcym proces szkolenia maszynistow jest
symulator pojazdu kolejowego. Pozwala on m. in. na przecwiczenie sytuacji,
ktore w praktyce wystepujg bardzo rzadko, ale jezeli do nich dojdzie, stwarzajg
duze niebezpieczenstwo w ruchu kolejowym.
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Symulator kolejowy # Gra komputerowa

Aby symulatory stanowity faktyczng pomoc w wykonywaniu obowigzkow
stuzbowych przez maszynistow, stworzony na ich potrzeby swiat wirtualny musi
by¢ jak najbardziej rzeczywisty, tak by osoby korzystajace z symulatora nie
traktowaty go jako gry komputerowej. Realnos¢ symulacji pomaga w sposobie jej
odbioru przez uzytkownikow (kursantow, instruktorow, decydentow, ...).

W tym celu realizowane w ramach projektu Demonstrator+ tzw. ,zadania
szkoleniowe” IKKU i IK pokazujg po spetnieniu jakich warunkow i w ktorym
momencie procesu kwalifikacyjnego, szkoleniowego i egzaminacyjnego oséb
prowadzacych pojazdy kolejowe efektywnie wiaczy¢ sesje symulacyjne.

Zadania te sg ukierunkowane na jak najbardziej racjonalne i efektywne
wykorzystanie symulatoréw w procesie szkoleniowym, a nie implementacje
obowigzujacych przepisow. Zaktadamy, ze przepisy powinny by¢ dostosowane do
wynikow prac uzyskanych w ramach projektu Demonstrator+.
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Definicje
Sceneria — graficzne zobrazowanie drogi kolejowej wraz z otoczeniem, z okreslonymi
parametrami zmiennymi (np. pora roku, pora dnia, warunki atmosferyczne).

Scenariusz- zasymulowane warunki wiasciwe dla danej sesji symulacyjnej, na ktdre sktadajg
sie w szczegolnosci: sceneria, zestaw zdarzen typowych i nietypowych zwigzanych w ruchem
pociggu po odwzorowane; linii kolejowej, a takze pozostajace w stosunku niezaleznym do
scenerii | zestawu zdarzen parametry prowadzonego pociggu (seria pojazdu trakcyjnego oraz
rodzaj i masa pociggu)

Profil jazdy — komplet zasymulowanych warunkdéw wiasciwych dla danej sesji symulacyjnej,
na ktory sktadajq sie scenariusz oraz zestaw zdarzen zwigzanych z prowadzonym pojazdem
trakcyjnym i sktadem pociggu (przetaczanie urzadzen w trakcie jazdy, lokalizacja usterek

| dokonywanie przetgczen umozliwiajgcych kontynuowanie jazdy itp.).

Sesja symulacyjna (zadanie szkoleniowe) — cwiczenie realizowane na symulatorze wedtug
przygotowanego profilu jazdy, zakonczone oceng. Kompletne zdefiniowanie sesji
symulacyjnej wymaga okreslenia profilu jazdy, sposobu przygotowania szkolonego do
¢wiczenia, sposobu asystowania szkolonemu w trakcie sesji (instruktor towarzyszacy 1:1,
instruktor nadzorujacy kilku szkolonych, instruktor nadzorujacy ¢wiczenie zdalnie, instruktor
wirtualny tj. oprogramowanie szkoleniowe), sposobu oceny rezultatow sesji

Sciezka szkoleniowa — zestaw zajeé teoretycznych i praktycznych, w tym sesji na
symulatorze, ktdrego celem jest przekazanie, poszerzenie lub weryfikacja wiedzy
maszynisty/kandydata na maszyniste, niezbednej do prawidtowego wykonywania zawodu
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Zadania szkoleniowe

w ramach projektu Nowoczesny demonstrator symulatora dla operatorow pojazdow
szynowych zwiekszajgcy efektywnoSc i bezpieczenstwo ich dziatania

Wykonywane prace:

1. Okreslenie parametrow charakteryzujacych sesje symulacyjne, t].:

> cel: rekrutacyjny, weryfikacyjny, profilaktyczny, doswiadczalny, edukacyjny
| egzaminacyjny.

> przedmiot : test sprawnosciowy, znajomosc przepisow ruchu kolejowego,
obstuga pojazdu trakcyjnego, usuwanie usterek w pojezdzie trakcyjnym,
postepowanie w sytuacjach nietypowych, technika jazdy (np. jazda
energooszczedna, ciezki pocigg towarowy, pociag z TWR, liscie na szynach
itp.).

> uczestnik: kandydat na maszyniste, praktykant na stanowisko maszynisty,
pomocnik maszynisty, maszynista, instruktor.
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Zadania szkoleniowe

w ramach projektu Nowoczesny demonstrator symulatora dla operatorow pojazdow
szynowych zwiekszajgcy efektywnoSc i bezpieczenstwo ich dziatania

Wykonywane prace (c.d.):

2. OkreSlenie Sciezek szkoleniowych, tj. zestawow zajec teoretycznych i praktycznych,
w tym sesji na symulatorze (z wykorzystaniem kombinacji powyzszych parametrow sesji):

» Sciezka rekrutacyjna kandydata na stanowisko maszynisty;

> Sciezka edukacyjna/egzaminacyjna — kandydat odbywajacy szkolenie na licencje
maszynisty;

> Sciezka edukacyjna/egzaminacyjna — kandydat odbywajacy szkolenie na $wiadectwo
maszynisty;

> Sciezka egzaminacyjna — maszynista/pomocnik maszynisty czynny zawodowo
poddany egzaminowi okresowemu;

> Sciezka weryfikacyjna — pracownik po przerwie w wykonywaniu czynno$ci maszynisty;

> Sciezka edukacyjno-profilaktyczna — maszynista/pomocnik maszynisty czynny
zawodowo uczestniczacy w pouczeniach okresowych;

> Sciezka doswiadczalna — maszynista instruktor, inny pracownik upowazniony.
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Zadania szkoleniowe

w ramach projektu Nowoczesny demonstrator symulatora dla operatorow pojazdow
szynowych zwiekszajgcy efektywnoSc i bezpieczenstwo ich dziatania

Wykonywane prace (c.d.):

3. Okreslenie sposobu oceny sesji. Ogromng zaletg zastosowania symulatorow
do celdw szkoleniowych jest fakt, ze ocena jazdy maszynisty w symulatorze moze
byC zobiektywizowana i w przewazajacej czesci zautomatyzowana. Takich
mozliwosci na rzeczywistym pojezdzie trakcyjnym nie ma, chyba ze bytby
wyposazony dodatkowo w aparature rejestrujacg komplet czynnosci maszynisty

| parametrow przejazdu.

4. Charakterystyka parametréw, ktére powinny by¢ rejestrowane podczas
poszczegolnych sesji. Wybor odpowiednich parametrow zalezy od celu sesji i profilu
jazdy.
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Profil jazdy w sesji rekrutacyjnej

Profil jazdy w sesji rekrutacyjnej ma za zadanie sprawdzanie predyspozyc;ji i cech
psychomotorycznych kandydatéw na stanowisko maszynisty pojazdow kolejowych.

Po kwalifikacji wstepne] kandydata nalezy skierowa¢ do odbycia éwiczenia na symulatorze
w wymiarze 1 godziny, w ktorym zostang sprawdzone predyspozycje i cechy kandydata.

Sceneria profilu jazdy: nieskomplikowany odcinek drogi kolejowej ze zmieniajgcymi sie
warunkami atmosferycznymi oraz pojawiajacymi sie przeszkodami na torach. Wskazania
sygnalizatorow o charakterze podstawowym, nie wymagajacym szczegotowej wiedzy

z zakresu sygnalizacji kolejowej celem rozpoznania ich znaczenia. Mozna takze zastosowac
zmiany obrazoéw wyswietlanych na semaforach na sygnat ,Stdj", bez usterek pojazdu oraz
prowadzonego pociggu.

Prowadzacy ¢wiczenie projektujac scenariusz powinien bra¢ pod uwage to, ze warunki
atmosferyczne, przeszkody na torach oraz obrazy na sygnalizatorach powinny zmieniac sie
w sposob nagty i nieprzewidywalny.

Po petnej kwalifikacji kandydat kierowany jest na kurs licencji maszynisty.
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Profile jazdy podczas sesji szkoleniowych na licencje
maszynisty

Profile jazdy podczas sesji na licencje maszynisty majq charakter szkoleniowo-
egzaminacyjny.

Sceneria profilu powinna by¢ urozmaicona, zawiera¢ rozne odcinki linii kolejowych,

w tym o roznej geometrii (tuki, wzniesienia) i charakterystyce technicznej (jeden, dwa lub
wiecej torow, wyposazenie w urzadzenia srk), w roznych porach doby oraz warunkach
atmosferycznych.

W ramach szkolenia na licencje maszynisty kandydat odbywa trzy sesje edukacyjne -
jedng po kazdym etapie nauki, tj. obejmujacg zagadnienia:

> hamulcow kolejowych, urzadzen automatyki bezpieczenstwa, czujnosci, tgcznosci
(3 godz.);

> infrastruktury kolejowej, sygnalizacji i techniki prowadzenia ruchu kolejowego (4 godz.);

> zasad postepowania w razie wystgpienia powaznego wypadku lub innych zdarzen
kolejowych (3 godz.).
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Profile jazdy podczas sesji szkoleniowych na licencje
maszynisty (c.d.)

Kazda kolejna sesja powinna odznaczac¢ sie wyzszym stopniem skomplikowania
warunkow technicznych infrastruktury kolejowej, rozmieszczenia urzadzen srk,
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego, natomiast nie powinna obejmowac usterek
pojazdu trakcyjnego i prowadzonego pociggu.

W koncowej fazie szkolenia nalezy zastosowac sesje egzaminacyjna (1 godz.)
sprawdzajacq nabytg wiedze, przyswojone umiejetnosci oraz kwalifikacje pozwalajace
kandydatowi podja¢ dalsze etapy szkolenia. Sesja ta powinna mie¢ charakter
przegladowy (obejmowac zagadnienia ujete w programie zaje¢ teoretycznych)

| reprezentatywny dla zakresu objetego szkoleniem

Obecnie w czasie szkolenia na licencje nie ma elementu egzaminacyjnego na
symulatorze. Szkolenie na licencje jest aktualnie szkoleniem teoretycznym,
wykorzystanie symulatora moze wnieSc element praktycznego zastosowania wiedzy
nt. zasad prowadzenia ruchu kolejowego.
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Profile jazdy podczas sesji szkoleniowych na swiadectwo
maszynisty

Profile jazdy podczas sesji w ramach szkolenia na Swiadectwo maszynisty majq
charakter szkoleniowo-egzaminacyjny. Jazdy na symulatorze majq za zadanie
ugruntowanie wiedzy we wszystkich aspektach pracy maszynisty (zasady
prowadzenia ruchu kolejowego, obstuga pojazdu trakcyjnego, technika prowadzenia

pociggu).

Scenariusze uzyte w trakcie ¢wiczen powinien odzwierciedlaé¢ codzienng prace
maszynisty, a przede wszystkim zawiera¢ sytuacje wyjatkowe, rzadko
spotykane w pracy maszynisty, dotyczace sytuacji ruchowych, zdarzen
nietypowych przy prowadzonym pociggu oraz usterek obstugiwanego pojazdu
trakcyjnego, takie jak np.: wygasniecie wskazan semafora, wtargniecie osoby na tory,
utozenie drogi przebiegu pociggu w niewtasciwym kierunku, uszkodzenie pojazdu,
informacja o zadziataniu urzadzen detekcji stanéw awaryjnych taboru (DSAT) itp.
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Profile jazdy podczas sesji szkoleniowych na swiadectwo
maszynisty (c.d.)

Szkolenie w ramach Swiadectwa maszynisty sktada sie z kilku etapow, po ktorych
nalezy zastosowac zestaw jazd treningowych na symulatorze. Pierwsza jazde, w
wymiarze jednej godziny, nalezy przeprowadzi¢ po pierwszych dwéch

etapach szkolenia, czyli stazu stanowiskowym oraz zajeciach teoretycznych.

W kolejnych etapach jazd praktycznych na pojezdzie jazdy na symulatorze
powinny stanowi¢ maksymalnie 40%-50% czasu przeznaczonego na jazdy na
pojezdzie trakcyjnym (ostateczng decyzje podejmuje przewoznik, w zaleznosci od
charakteru wykonywanej pracy i dostepnosci stosownych symulatoréw).
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Profile jazdy podczas sesji szkoleniowych na swiadectwo
maszynisty (c.d.)

Na koniec szkolenia nalezy przeprowadzi¢ jazde egzaminacyjng (stanowigcg
element egzaminu koricowego na swiadectwo maszynisty) w wymiarze jednej
godziny, przed przystapieniem maszynisty-stazysty do teoretycznego egzaminu

koncowego.

Racjonalne jest takze stosowanie jednej godziny jazdy na symulatorze podczas
sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci na poszczegodlne pojazdy trakcyjne.

Natomiast sprawdzenie znajomosci infrastruktury kolejowej dla poszczegolnych
odcinkdw linii (dawniej tzw. znajomos$¢ szlaku) nalezy wykonywac na pojezdzie
trakcyjnym, nie nalezy go zastepowac jazdami na symulatorze.

Samo zapoznawanie sig ze szlakiem — w szczegdinosci odnowienie znajomosci
szlaku — moze odbywa¢ sie za pomoca srodkéw audiowizualnych czy e-learningu
(niekoniecznie na symulatorach), co moze by¢ dobrym rozwigzaniem dla matych
przewoznikow, ktdrzy majq stosunkowo niewielkg iloS¢ pociggow prowadza roznymi
trasami.
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Profil jazdy podczas okresowych sprawdzianéw wiedzy
i umiejetnosci

Profil jazdy podczas sesji w ramach egzaminu okresowego ma charakter
egzaminacyjny. Jazda na symulatorze ma za zadanie sprawdzenie wiedzy
| umiejetnosci czynnych zawodowo maszynistow i pomocnikow maszynisty.

Egzamin okresowy/sprawdzian wiedzy i umiejetnosci druzyn trakcyjnych jest
obowiazkowym wymogiem dla pracodawcy. Sprawdzian przeprowadzany jest
okresowo, nie rzadziej niz raz na trzy lata (egzaminy okresowe nie rzadziej niz raz na
cztery lata), jest to egzamin pisemny z ogdinej wiedzy: przepisow i sygnalizacii
kolejowe], budowy pojazdow trakcyjnych, obstugi hamulcow kolejowych oraz
bezpiecznego wykonywania czynnosci. Po egzaminie teoretycznym nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzian na symulatorze (zastepujacy jazde na pojezdzie).
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Profil jazdy podczas weryfikacji wiedzy maszynistow

Profil jazdy podczas sesji weryfikacyjnej ma charakter szkoleniowo-egzaminacyjny. Jazda na
symulatorze w pierwszej czesci sesji szkoleniowej ma za zadanie prze¢wiczenie pewnych
sytuacji, w drugiej — sprawdzenie wiadomosci i umiejetnosci.

Cykl szkolenia zakonczony egzaminem weryfikacyjnym lub sprawdzianem wiedzy

| umiejetnosci stosuje sie w przypadku przerwy w wykonywaniu czynnosci maszynisty
spowodowanej chorobg lub inng nieobecnoscia. W takim przypadku pracodawca kieruje
maszyniste na badania kontrolne, maszyniste poddaje sie takze przygotowaniu
zawodowemu w postaci jazd na pojezdzie trakcyjnym, zakonczonych egzaminem
weryfikacyjnym. W czasie trwania przygotowania zawodowego nalezy przeprowadzi¢ dwie
godziny jazdy na symulatorze, a przed przystapieniem do egzaminu/sprawdzianu
maszyniste nalezy poddaé jezdzie egzaminacyjnej (' godziny). Cwiczenia oraz jazda
egzaminacyjna powinny zawiera¢ zdarzenia zwigzane z wszystkimi elementami pracy:
sygnalizacja, przepisy i infrastruktura kolejowa, uszkodzenia obstugiwanego pojazdu,
zdarzenia zwigzane z prowadzonym pojazdem. Sceneria urozmaicona: rézne warunki
atmosferyczne, rdézne pory doby.
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Profil jazdy podczas weryfikacji wiedzy maszynistow (c.d.)

Zakres weryfikacji po wypadku stosuje sie w zaleznosci od rodzaju zdarzenia oraz roli,
jaka odegrat maszynista. Scenariusz pewien byc¢ tak zaprojektowany, aby zbadac reakcje
maszynisty w sytuacjach stresu, zdarzen nietypowych oraz sytuacjach zblizonych do
zdarzenia, w ktorym uczestniczyt maszynista.

Jazdy symulacyjno-weryfikujace powinno sie stosowac¢ takze: po zmianie przepisow,
po zmianie serii pojazdu trakcyjnego (rozszerzenie $wiadectwa maszynisty o nowy pojazd),
po zmianie rodzaju prowadzonych pociggow lub rodzaju wykonywanej pracy np. praca
pociggowa, praca manewrowa. Profil jazdy powinien by¢ dostosowany odpowiednio do celu
przeprowadzanej sesji szkoleniowo-egzaminacyjnej
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Profil jazdy podczas pouczen okresowych druzyn trakcyjnych

Profil jazdy podczas sesji w ramach pouczen okresowych ma charakter szkoleniowy.
Cwiczenie ma za zadanie ugruntowanie prawidtowych zachowan i unikniecie rutyny w pracy
maszynisty

Maszynista czy pomocnik maszynisty ma obowiazek uczestnictwa w pouczeniach
okresowych wyznaczonych w roku kalendarzowym, w trzech cyklach po 8 godzin
lekcyjnych. W trakcie pouczen omawiane sg biezace zagadnienia dotyczace bezpiecznego
prowadzenia ruchu kolejowego, odnotowanych ostatnio zdarzen kolejowych, przepisow
sygnalizaciji i ruchu kolejowego, obstugi pojazdu trakcyjnego, oraz bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Po odbyciu zaje¢ teoretycznych powinno odby¢ sie éwiczenie na symulatorze. Zajecia
moga odby¢ sie w wymiarze " - 1 godziny w zaleznosci od biezacych potrzeb oraz
scenariusza opracowanego przez prowadzacego zajecia. Zakres scenariusza powinien
pozwoli¢ na sprawdzenie umiejetnosci maszynisty w zakresie reagowania przede wszystkim na
sytuacje nietypowe. Powinien tez uwzgledniac sytuacje, w ktorych doszto do zdarzen
kolejowych w okresie od poprzedniego pouczenia okresowego.
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Profil jazdy podczas testow doswiadczalnych

W trakcie przeprowadzania jazd w profilu doswiadczalnym testowa¢ mozna nowe
rozwigzania konstrukcyjne, nowo wprowadzane przepisy (przed ich wprowadzeniem),
odtwarzanie zdarzen kolejowych w celu ich analizy (np. komisje powypadkowe).
Cwiczenia na symulatorze mogq takze pomagaé w analizie zachowar oraz badaé
cechy psychofizyczne konkretnego maszynisty.

Uczestnikiem oraz prowadzacym ¢wiczenie moze by¢ — w zaleznosci od programu
badan — ta sama osoba testujgca dane rozwigzania lub sytuacje.

Zakres scenariusza, czas cwiczenia oraz sceneria uzaleznione sg od charakteru testu
lub celu prowadzonych badan, i okreslane przez prowadzacego doswiadczenia
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Dziekuje za uwage i zapraszam do dyskusji
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